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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


ارزبایی پابداری عملکرد شکر سفید برخی ارقام چغندرقند آزادسازی شده تجاری در ابران از سال 
۰ تا ۱۳۹۹ 


۵ من مصصمو ۵ و)تااصهای ۷۱۵۱۵0 بممینه )۷۷۳۵ ۵۲ ۲۱۲۵۱0۵۵)100 
2011-2020 ۲۲0۵۳۱ ۲۲۵۱ صز م0۱6۲ 6۵۲( 


سعید صادق‌زاده حمایتی اش علی صارمی‌راد " مصطفی حسین پور " علی جلیلیان ل 
مسعود احمدغ ‏ حدر عزیزق ؟ حسن حمیدی ‏ فرحناز اه و فر شید مطلوبی اقدم؟ 


۱- دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 

۲ ۸و -٩‏ پژوهشگی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرج ایران. 
۳- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج ایران. 

۴- دانشیار» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» 
کرمانشاه» ایران. 

۵- دانشیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی, سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد» ایران. 

۶- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان‌غربی» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج 
کشاورزی. ارومیه» ایران. 

۷- پژوهشگره مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۰۷ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۱۴ 


چکیده 


صادق زاده حمایتیی» س»۰ صارمی راد ع.» حسین ور م۰۰ جلیلیان» .۰ احمدی؛ م. عزیزی» ح.. حمیدی. ح. حمدی. ف. و مطلوبی اقدم. 
ف. ۱۴۰۱: ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی ارقام چغندرقند آزادسازی شده تجاری در ایران از سال ۱۳۹۰ تا ۱۳۹۹. مجله نهال و بذر ۳۸: ۳۶۳-۳۳۹ 


افزاش عملکرد و پابداری آن در طیفی از شرایط محیطی هدف. یکی از اصلی‌ترین اهداف برنامه های به نژادی محصولات 
زراعی است. در این پژوهش, پایداری عملکرد شکر نه رقم چغندرقند آزادسازی شده تجاری در ابران از سال ۱۳۹۰ تاسال ۱۳۹۹ به 
همراه یک شاهد خارجی در شش ابستگاه تحقیقات کشاورزی اردیسل. کرج. کرمانشاه» مشهد. مباند و آب و مغان در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار به مدت چهار سال متوالی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ تا ۱۳۹۹-۱۴۰۰ مورد بررسی و ارزبایی قرار گرفشت. 
تجزیه واربانس م رکب داده ها نشان داد که اثر سال. مکان و ژنوتیپ و برهمکنش‌های سال « مکان, ژنوتیپ * سال, ژنوتیسپ « مان و 
ژئو تیپ * سال * مکان بر عملکرد شکر سفید (0.01 > 0) معنی دار بود. تجزیه آثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط نشان داد که هفشت مولفه 
اول معنی‌دار (0.01 > 0) بودند. بر اساس بای‌پلات ۸۷۲۷11 ارقام آسیاء شکوفا و آرتا به ترتبب به عنوان پابدارترین ارقام شناخته 
شدند. نتایج مدل خطی مخلوط نشان داد که اثر ژئوتیپ و برهمکنش زنوتسپ * محیط معنی‌دار (0.01 > 0) بود. بر اساس مدل 
۳ اررقام برفکتا؛ آسبا و شکوفا به ترتبب دارای بشترین مقدار میانگین پیش‌ببنی‌شده عملکرد شکر سفید بودند. بای‌پلات عملکرد 
شکر سفید با شاخص ۷۷۸۸۹ نشان داد که ارقام آسباء آرتا و شکوفا علاوه بر پایداری عملکرد شکر سفید. ارزش عملکرد شکر سفید 
پیشتر از میانگین کل داشتند. بر اساس گروه‌بندی ارقام از نظر شاخص ۷۷۸۸۹ به عملکرد شکر سفید ارقام آرتاء آسبا و شکوفا 
به‌عنوان ارقام با عملکرد شکر سفید بالا و پایدار شناخته شدند. رتبه‌بندی و گزینش هم‌زمان ارقام برای شاخص پایداری ۷۱۷۵۸۵۵ و 
عملکرد شکرسفید نتایج مشابهی به همراه داشت, به‌طوری که رقم آسیا بشترین شاخص ۷۷۵۸۸۹۲۷ و پس از آن ارقام شکوفا و آرتا 
در رتبه های بعدی قرار گرفتند. بر این اساس ارقام آسبا؛ شکوفا و آرتا به‌عنوان ارقام با عملکرد شکر سفید بالا و پابدار شناخته شدند. 


واژه های کلیدی: چغندرقند. آزمون درست‌نمایی» مدل خطی مخلوط. گزینش همزمان, مولفه اصلی. 


۳7 مسئول: ۵۳00.0010 6۵ 0ماصقصتع22 تلفن: ۰۲۶۳۲۷۰۲۶۱۳ 
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مقدمه 

چغندرقند پس از نیشکر دومین محصولی 
است که در جهان با هدف تولید شکر سفید برای 
مضرف انسان کشت می‌شود. ويشه این گیاه 
حاوی درصد بالابی از ساکارز است که ماده 
اولیه اصلی برای تولید شکر را تأمین می‌کند. 
تولید سالانه ريشه چغندرقند حدود ۲۷۸ میلیون 
تن است (2021 ,۳۸۵6) که برای استخراج شکر 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. کشورهای مختلفی 
در تولید شکر از چغندرقند پیشرو هستند. ولی 
اتحادیه اروپا یک تولید کننده بز رگ است که 
حدود ۵۰ درصد از کل شکر در جهان را تولید 
می‌کند (2021 ,طمتعوتحصصصمت صفعم0تنا). 

پیش‌بینی می شود که به دلیل نگرانی‌ها در 
مورد تغییرات آب و هوایی و لزوم مرحله گذر از 
مصرف سوخت‌های فسیلی به سمت سوخت‌های 
تجدیدپذین بازار جدیدی برای شکر در حال 
ظهور است. زیرا هم محققان و هم تولید کنند گان 
تلاش می کنند تا استفاده از ساکارز را به صنایع 
فراتر از محصولات غذایی گسترش دهند. شکر 
حاصل از چغندرقند به‌عنوان ماده خام برای تولید 
سوخت‌های زیستی به‌ویژه اتانول است که 
می‌تواند جایگزین سوخت‌های فسیلی شود 
(2013 .۵1 1 82122017-0۳0611627). در نک 
جامعه عاری از سوخت‌های فسیلی» منابع 
زیست‌توده باید به‌طور مژثر مورد استفاده قرار 
گیرد که به معنای استفاده از زباله‌ها و پسماندها 
برای تولید محصولات زیستی است و در عین 


حال تأمین سواد غذایی را تضمین م ی کند 


۳۴۰ 


0ص م۷۲ :2018 رطمتففتصصصمت صهعه0۵عاظ) 
(2013 ,صع9ظ2 

صنعت قند چغندری مقادیر قابل توجهی از 
محصولات جانبی تولید می‌کند که می‌توانند 
به طرق مختلف ارزش گذاری شوند. ريشه 
چغندرقند علاوه بر ۱۸ تا ۲۰ درصد قند 080) 
(2014 ,.1 7 . حاوی ۷۵ درصد آب و پنج 
درصد تفاله (1999 ,۲۵09ظ۸۵۵۲) است. 
به‌طور معصول» محصولات جانبی مانند تفاله 
چغندرقند به‌عنوان مواد تشکیل‌دهنده بخشی از 
خوراکك دام استفاده می‌شود در حالی که 
ملاس عمدتاً برای تولید الکل» خوراک دام یا 
به‌عنوان محیطی برای تولید مخمر به کار برده 
می‌شود (2017 ,.۵1 6 حطهعنهتد) . اگرچه 
این محصولات جانبی هنوز برای این اهداف 
استفاده می‌شوند» اما در حال حاضر مواد اولیه 
قابل توجهی برای کاربردهای جدید هستند 
(2012 رطه‌عصع۱ظ 20 ومصصیای)): 

نمونه‌هایی از این کاربردها شامل استفاده از 
خمیر چغندرقند برای تولید سوخت‌های زیستی 
از طریق روش‌های ترموشیمیایی 16006106() 
(2016 .۵1 6 یا از طریق تخمیر 00016088)) 
(2014 ,. #و تولید مواد شیمیابی با 
ارزش‌افزوده و واسطه‌های دارویی می‌باشد 
(2017 


.))02106088-۳610619067 6 


کاربرد ملاس چغندرقند برای تخمیر لا کتیکی 
(20168 ,.۵1 61 10۳029760075164) با تولید اتانول 
(2017 .۵1 0 ۸0) از جمله موارد دیگر 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


گیاه برای بهبود عملکرد کمی و کیفیست 
محصول می‌تواند نقفش اساسی در تامین و 
تضمین امنیت انرژی غذایی و حتی انرژی 
سوختی داشته باشد. 

افزايش عملکرد یکی از اصلی‌ترین اهداف 
به‌نژاد گران محصولات زراعی است. مطالعات 
نشان می‌دهد که ارقام با عملکرد بالا ممکن 
است همیشه و در همه محیط‌ها عملکرد پایدار 
نداشته ناشند 


)۲۵[2۵01 0 ۵, 20224 


20224 ملصقطعع121. . 224 ۵1۲0001120 


(2022 .۵1 6۶ تمعطع1216. زیرا عملکرد تحت 
تاثیر ژنوتیپ» محیط و برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط قرار می گیرد و با توجه به ماهیت 
چندژنی آن» شدیداً تحت تأثیر عوامل محیطی 
است. برهمکنش ژنوتیپ ‏ محیط پدیده‌ای 
تک راب سای راوس گراطت 
وسیعی از محبط‌ها اشاره دارد :2004 ,16208) 
(1997 ,ع0هک و در سطح جهانی توسط همه 
افرادی که در حوزه به نژادی گیاهان زراعی 
فعالیت دارند. شناخته شده است. این پدیده» 
فعالیت های برنامه های به نژادی برای افزایش 
عملکرد را با چالشی جدی مواجه کرده است. 
با وجود اینکه تنوع مکانی و زمانی هر دو 
یانگر تنوع محیطی هستند» اما ثبات عملکرد در 
هر که مفهوم متفاوتی برخوردار است. 
پژوهشگران پایداری عملکرد در بعد مکان 
را سا زگاری و در بعد زمان را پایداری توصیف 
رها ناهن ان سیخ مفهعوم پابداری در 


۳۴۱ 


(1968 رعحصصتظ 2020 ).این مفهوم از نظر 
کشاورزان نیز مهم تلقی می‌شود 0 (۷2) 
(2002 ,ع1600. بن‌ابراین نتایج آزمایش‌های 
محیطی- زمانی قابل اطمینان است که الگوهای 
مشاهده‌شده طی چندین سال تکرار پذیر باشند 
(2010 ,.۵1 ۵1 مثآ). در این راستا بررسی گسترده 
در طول سال‌ها برای برنامه های به نژادی و انتخاب 
ارقام مفید و ضروری است ..]۵ 6 ]0۷۵0010 
(2022 ,.۵1 6 تصقطعع12[16 :2019 . 

مطالعه جامع برهمکنش ژنوتیپ *« محیط نیاز 
به روش‌های آماری قدرتمند دارد. در این 
ارتباط روش‌های تجزیه پایداری عملکرد به‌طور 
مداوم در حال تکامل هستند تا به ارزیابی 
ژنوتیپ ها و مطالعه ملفه‌های برهمکنش 
محیطی دقت بیشتری بخشند. این روش‌ها 
به‌طو رکلی بر پایه روش‌های تک‌متغیره و 
چندمتغیره استوار می باشند. در میان روش‌های 
چندمتغیره مسدل آفار اصلی جمع‌پذیر و 
ت همکنش ضرب‌پذیر 21 ۸0010۷6) 
1۵۵/۵00108 ۱۷۲۵۱۵۵۱6۵01۷۵ 0ج ۳۲166۵۲ 
([۸۷۲۷1 از اهمیت بالایی برخوردار است. این 
روش ترکیبی از تجزیه واربانس و تجزیه به 
مولفه‌های اصلی می‌باشد. در مدل ]۸۱۷1۷ ابتدا 
با استفاده از تجزیه واریانس معمولی اثر اصلی 
ژنوتیپ و محیط برآورد می‌شود که آنها را آثار 
اصلی جمع پذیر یا افزایشی می نامند. سپس با 
استفاده از تجزیه به ملفه‌های اصلی برهمکنش 
بین ژنوتیپ « محیط که به آثار برهمکنش 


ضرب پذیر معروف است. مورد تجزیه و تحلیل 
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قرار می گیرد (1992 ,26)), 

علی‌رغم مزایای متعدد مدل ]۸۱۷1۷1 معایبی 
نظیر حساسیت به داده‌های پرت 61 1500112065) 
(2016 ,.4 و عدم موفقیت در تجزیه ساختار 
مدل خطی مخلوط ]1۳1 ۱۷۱۵۵ تهه‌هنا) 
(1۷۲ < ۱۷۵001 (20190 ,.1 ۶1 011۷060) 
را می‌تسوان بسرای آن برشمرد. روش بهترین 
پیش‌بینی‌های ااریب خطی 1069۲ ادعظ۳) 
(۲ناناظ ع صمناهن۳:60 10اه میانگین 
عملکرد ژنوتیپ‌ها را در مدل‌های مخلوط با 
کارایی بالایی برآورد می کند. بنابراین می‌تواند 
ضعف مدل ]۸۷۲ را در خصوص تجزیبه 
ساختار مدل خطی مخلوط را برطرف کند. از 
این‌رو اولیوتو و همکاران .۵ ۶ 01۷0۲0) 
(2019۳ ویژگی‌های مدل ۸۱۷۲۷۲۲ و 81.7۴ را 
تر کیب کردند و شاخصی را با عنوان شاخص 
پایداری میانگین وزنی قدر مطلق ضرایب بهترین 
پیش‌بینی‌های ااریب خطی ۷۷61۵0160) 
< 5ناباظ 01 500۳65 ۸۵501016 ۷6۶۲۵26 
(۷۷۸۵۸۹ برای گزینش ژنوتیپ‌های برتر 
معرفی کردند. 

چنین ترکیبی از قدرت مدل ]۸۷1۷ و دقت 
پیش‌بینی مدل 31,11۳ در مطالعات برهمکنش 
ژئوتیپ ‏ محیط مفید خواهد بود # 011۷0]0) 
(20190 ,.۵1. اما از آنجایی که به‌نژاد گران 
برای شناسایی و معرفی ارقام جدید هر دو 
ویژگی عملکرد و پایداری عملکرد را به‌طور 
همزمان در نظر می گيرند تا علاوه بر کاهش اثر 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط ژنوتیپ‌های با 


۳۳۲ 


پتانسیل عملکرد بالا گزینش شوند. بنابراین» 
اولیوتو و همکاران (20190 ,۵1 ۶ 01۷060) با 
در نظر گرفتن شاخص ۷۷۸۵۸۹۲9 به‌عنوان 
معیاری از پایداری فنوتیپی و نیز عملکرد کمی 
محصول (۷). شاخص ۷۷۵۵۸۹۳۷ را نیز ارائه 
کردند که در آن هر دو ویژ گی عملکرد و 
پایداری عملکرد به‌طور همزمان مورد توجه قرار 
و 

روش‌های آماری ذکرشده در بالا در مطالعات 
مختلفی به‌منظور گزینش ارقام مناسب گندم 
(2022 ,./۵ 61 216۳01۲20)» جو 6 22حعلقطض) 
(2021 ,./» برنج (2021 .۵1 6۶ ع0عت13) لویا 
(2022 .01 61 آتها۷]۵)» کاساوا 6 ۵0107۵ا۲۵) 
(2021 ,.1» و چغندرقند :2022 ,4 ۶۶ نطادزم) 
20224 بلصقتاعع21]. .۰ 240 ...۰ 20ات2 
(2022 ,.۵1 1 121620201 استفاده شده است و 
نتایج سودمندی حاصل شده است. 

هدف این پژوهش استفاده از رهيافت های 
جدید» که به روش‌های تجزیه پایداری عملکرد 
اضافه شده است. برای ارزیایی پایداری عملکرد 
شکر سفید برخی از ارقام چغندرقند آزادسازی 
شده از سال ۱۳۹۰ تا سال: ۱۳۹۹ در ابران نود 


مواد و روش‌ها 

در پژوهش حاضر تعداد نه رقم تجاری 
چغندرقند به همراه یک رقم شاهد خارجی 
مورد ارزیابی قرار گرفت (جدول .٩‏ 
ارقام چغندر قند به مدت چهار سال زراعی 
شامل ۱۳۹۶-۱۳۹۷ ۱۳۹۷-۱۳۹۸ ۱۳۹۸-۱۳۹۹ 


۳۴۳ 


کشور متام 

ن‌ 1۳2 
ن‌ 1۳22 
ن‌ 1۳2 
ن‌ 1۳2 
ن‌ 1۳22 
ن‌ 1۳2 
لیا 121۲ 
ن‌ 1۳2 
ن‌ 1۳22 
ن‌ 


بر 
بر 
بر 
بر 
بر 
م9 
بتا 
بر 
بر 
8 


۱۱۳ 


منشاء 
9 
[ظ 
[ظ 
[ظ 
[ظ 
[ظ 
[ظ 
۱079 
[ظ 
[ظ 
٩‏ 


[ موسسه تحقیقات اصلاح بذر چغندر قند 


جدول ۱- نام و برخی خصوصیات ارقام چغندرقند 


هه 6۵ تناو 01 وعتاوهامهتهط مصرمو لمع مصصعل :1 م1201" 


سال آزاد سازی 
6 0 60۲ ۷ 
2017 
2015 
2020 
2013 
2015 
2015 
2015 
2011 
2015 
2018 


خصوصیات رقم 

مقاومت به ریزومانیا و نماتد 
مقاومت به ریزومانیا و نماتد 
مقاومت به ریزومانیا و نماتد 
مقاومت به ریزو کتونیا 
مقاومت به ریزومانیا 

تحمل به خشکی 

مقاومت به ریزومانیا 
مقاومت به بولتینگ 
مقاومت به ریزومانیا و نماتد 
مقاومت به ریزومانیا و ریز کتونیا 


0 

606 هه 2لصقصطرن 1۳22 و6 )صه)6916 1 
606 صرح 2تصقصطرن 1۳22 و6 )صه) 16916 
606 هه 2لصقصطرن 1۳22 و6 )صه)6916 1 
0۵۵۵ 10۵ 6515)]21۳1 1 

متصحصن 1۳12 م6 )صه) 16516 

عنام ما غصهتعا0 1[ 

هتصحصن 1۳12 م) )صم) 16916 

عصتااهط ۲0 اصمافاو۴ 

606 0صه 2لصقصصرن 1۳2 و6 )صه)6516 1 
2 20 فصن 1۳22 م6 )صه) 16و16 


شماوه 
نام رقم عصقط تدتاانت ...مزا 
آرتا 2( 1 
آریا ۹۹9 2 
آسیا 2( 3 
اکباتان صمه۳۲0 4 
مطهر عقطه) ۱۷0 5 
پایا ۳2392 6 
پرفکتا (شاهد) (6616ظ6) ۳۲۲661۵ 7 
شریف اه 5 
شکوفا 0012 9 
شتا 5102 10 


عاساتاعص 5660 اععظ تقعناو :[9ظ9 
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و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در شش ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی اردییل» کرج کرمانشاه مشهد» 
میاند و آب و مغان در قاللب طرح بلو ک‌های 
کامل تصادفی با چهار تکرار مورد کشت و 


ارزیابی قرار گرفتند. برخی مختصات جغرافیایی 


ایستگاه های تحقیقات کشاورزی در جدول ۲ 
رائه شده است. محبط‌های آزمایشی (ت ر کیب 
سال و مکان) درجه قابل توجهی از شرایط 
متفاوت از لحاظ دماء بارندگی, ساختار خاک و 
7 خاک را نشان دادند. 


جدول ۲- مختصات جغرافیایی ایستگاه‌های تحقیقاتی 


مصمتاهاه مهموع1 آهامممممه ۵ ومامم 0۵0 0602120۳010۵1 -2 عاماه 1[ 


طول جغرافیایی عرض جغرافیایی 


ارتفاع از سطح دریا (متر) 


۱۹ 6[ (حط) 10-06) خر 
۲ 48824 38*10 1317 
۳ 5052 35*50 1244 
۲ "46*848 34*15 1302 

998 36*12" 5939 ۳۴ 
1294 360*57" 46*06 ۳ 
61 39*36" 47۹46" ۲ 


هر کرت آزمایشی شامل چهار خط به طول 
۰ متر با فاصله بین ردیف‌ها ۵۰ سانتی‌متر و 
فاصله بین بوته‌ها درون ردیف‌ها ۲۰ سانتی‌متر 
بود. آزمایش‌ها در هر یک از شش ایستگاه 
تحقیقاتی و در هر سال اجرای آن به روش نشتی 


۳۴ 


ایستگاه تحقیقاتی سال کد محیط 

جمناهاه طهتهععم . بهع۲۷ ...۰ 6۵06 )همصطرطرم1۲ ۴۱۳۷ 
2018 ۳1 
201 ۳2 

(011 
۳3 2020 
۳4 2021 
۳5 2018 
۳6 20190 

[1>212 
2020 ۳7 
2021 ۳8 
2018 ۳9 
201 1۳1 
طقصاعصمصصمکز ِ" 1 

۳11 2020 
۳12 2021 
۳13 2018 
1۳14 201 

"ٍِ (0 
1۳15 2020 
۳16 2021 
1۳17 2018 
۳18 201 

0 ص۷۲1( ِ 
2020 ۳19 
2021 ۳20 
2018 ۳21 
20190 ۳22 
حتصد ] مور 823 
2021 ۳24 


۰ میلی‌متر تبخیر از طشتک تبخیر کلاس ۸ 
محاسبه و به‌طور یکنواخت در کلیه کرت‌ها 
توزیع شد. سایر عملیات داشت شامل مدیریت و 
کنترل علف‌های هرز آفات و بیماری‌ها در حد 
مطلوب و بر اساس توصیه کارشناسان ذیربط 


انجام شد. 
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در اين پژوهش عملکرد شکر سفید با توجه 
به اهمیت آن در محصول چغندرقند مورد 
مطالعه قرار گرفت. به اين منظور ابتدا ریشه‌های 
چغندر قند در هر کرت جمع‌آوری و توزین 
شدند. پس از شستشوی ریشه‌هاء به‌طور تصادفی 
با استفاده از دستگاه خود کار ونما (۷0۵۳۵) 
از ریشه‌های هر کرت آزمایشی نمونه خمیر تهیه 
شد و در آزمایشگاه کنترل کیفیت در ستاد 
مسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند 
در کرج. از نظر درصد قند اخالص. نیتروژن 
مضر و عناصر سدیم و پتاسیم مورد بررسی فرار 
گرفتند (2002 .1 1 162 در نهایست 
عملکرد شکر سفید بر اساس رابطه ۱ برآورد شد 
(1993 ,5606 200 >001)). 


رابطه ۲) 


در رابطه ۲ :م۷ عملکرد ژنوتیپ عم در محبط 
عم در تکرار تام است. ۵ ميانگین کل آزمایش 
ی و 0 به ترتیب آثار اصلی ژنوتیپ و محیط» 
۵ ) 0 اثر بلوک "ام در محیط ام ما مقدار 
ویژه برای محور مولفه اصلی ام «ع) بردار 
ویژه ژنوتیپ برای محور عام از " ملفه اصلی 
برهمکنش» ,م7 بردار ویژه محیط برای محور 
ام از « مولفه اصلی برهمکنش»0:۰ مقدار 
باقی‌مانده و ی مربوط به خطا می‌باشد 
(1992 ,طعناو)). 

با انجام تجزیه واریانس ۸۷۷11 با استفاده از 


نرم‌افزار مقادیر مولفه‌های اصلی برای هر 


۳۴۵ 


رابطه ۱) 
۷۲ -< ۱۷۷۷ 

۹ کي کف وت 
تن در هکتارن ۷۷۹6 درصد قند خالص برحسب 
گرم قند در ۰ گرم خمیر ريشه چغندرقند و 
۷ عملکرد ريشه برحسب تن در هکتار است. 

پس از بررسی همگنی واریانس خطاهای 
آزمایشی با استفاده از آزمون بار تلت 2:016ظ) 
(1937 تجزیه واریانس مرکب داده با در نظر 
گرفتن اثر تصادفی برای سال و اثر ثابت برای 
مکان و ژنوتیپ انجام شد. تجزیه پایداری برای 
عملکرد شکر سفید ارقام آزمایشی بر اساس 
مدل ]۸۷۲1 با استفاده از رابطه ۲ انجام شد. 


م5 ۲ 0۵۵ + و۷۵ جع بر 2 + (۵6) 0 ۵+ و0 2۳ ممو لا 
1" 


ژنوتیپ و محیط به دست آمد وبارسم 
بای‌پلات‌های آنها. سا زگاری عمومی و 


خصوصی ارقام تعیین شد. برای تجزیه داده‌های 


آزمایشی» مدل ]1۷1۷ نیز با در نظر گرفتن اثر 


ژنوتییپ واثشر برهمکنش ژنوتیپ « محیط 
به‌صورت تصادفی مورد استفاده قرار گرفت. 
بررسی معنی‌داری آثار تصادفی با آزمون نسبت 
درست‌نمایی < 1640 ۳۴20 16110000) 
(1181 انجام شد. برای هر یکک از ارقام» 131۳ 
به‌صورت مجموع میانگین کلیه محیط ها و اثر 
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حاصل از تر کیب دو مدل ۸1۱1۲ و 7ا.1ظ نیز در رابطه ۳ :۱۷۵۵۹۳ ميانگین وزنی قدر مطلق 
برای تعیین درجه پایداری عملکرد شکر سفید امتیازات ژنوتیپ لام» :1۳0۸ قدر مطلق امتیاز 
ارقام چغندر مورد استفاده قرار گرفتند. شاخص ژنوتیپ ام در مولفه برهمکنش کام و13۳ 
۶ بر اساس تجزبه ارزش فردی اثر مقادیر وارب‌انس توجیه‌شده توسط مولفه 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط با استفاده از برهمکنش کلام می‌باشد. 
ماتریس 19۳ و از رابطه ۳برآورد شد شاخص ۷۷۵۸۹13۲ نیز بر اساس میانگین 
(20190 ,.۵1 6 0170۱0). عملکرد و پایداری عملکرد شکر سفید و با 
۰ 
رابطه ۳ |۳۳ * 2 و استفاده از رابطه ۴ محاسبه شد .۵1 6 0ا۷0ذ01) 
با (20190. 
۱0۷۸۵۸۵۹۵ 4 
(ی 000 ۳ ۱ ۳ ۳ 
7 سج ۷ ۰ ات 26 
۷ + ۷۷ 

در رابطه ۴ :۷ ۱۷۸۸۹۳ شاخص گزینش مکان. ژنوتیپ *« سال. ژنوتیپ *« مکان و 
هم‌زمانی میانگین عملکرد و پایداری ژنوتیپ ژنوتیپ * سال * مکان تفاوت در سطح احتمال 
آام» ۷ وزن داده شده به عملکرد. :02 یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۳. تغییرات 
ميانگین عملکرد ژنوتیپ ام» 0۷۰ بیشترین قابل توجه شرایط سال‌ها؛ مکان‌ها و ارقام 
ميانگین عملکرد. ۷۷ وزن داده شده به شاخص آزمایشی ممکن است به تغییرات در شرایط 
8 :۱۷۸۵۵۹13 شاخص ۱۷۷/۸۵۸۹8 محیطی و ساختار ژنتیکی گیاه نسبت داده شود 
شاخص ۷۷۵۸۹ محاسبه شده در مان ایشن اهر سب شد تا عملگ ره شیر سفیه 
ژئوتیپ‌ها می‌باشد. ژنوتیپ‌های چغندرقند از محیطی به محیط دیگر 
نتایج و بحث همین موضوع نشان می دهد که 

آزمون بارتلت همگنی واربانس خطاهای برهمکنش‌های عوامل مختلف در تحقیقات 
آزمایشی را در آزمایش مناطق و سال‌های کشاورزی غیر قابل اجتناب است 004ع5202) 
مختلف تأیید کرد. بنابراین تجزیه واریانس (2002 رععفک؟ فص جد :2010 باه 61 
مر کب داده ها برای بررسی اثر اصلی و اثر معنی دار شدن اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
برهمکنش‌های بین و درون منابع تغییرات انجام در درجه اول این واقعیت را نمایان کرد که 
شد. اثر سال. مکان» ژنوتیپ و برهمکنش سال * ژنوتیپ‌ها به مکان‌های مختلف وا کنش متفاوت 


۳۴۶ 
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جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب برای عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند 


ام مدمه ۵ ۷۱۵۱۵ بدوناه مات 10۲ ۷۵/1۵6۵ 0۴ 20217915 60صطاصصرمن) .3 ماه[ 


٩۱022۲ 066 ۷۵۵ 


میانگین مربعات مجموع مربعات ‏ درجه آزادی 
۱۱۱۱ 1 
13-8۴ 63+ 3 
,1 2-3 5 
13166 19۳۹83 15 
202 1899.00 72 
**10(9932 929033 9 
+1۱09 2990 27 
+1296 زد 45 
1.9 93.12 135 
188 122103 68 


معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 


نشان دادند. بنابراین» بر ضرورت ارزیابی ژنوتیپ‌ها 
در محیط‌های متنوع تأکید می‌کند. صارمی‌راد و 
طالقانی (2022 ,1۵1620201 224 527601120) 
نشان دادند که اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر 
ویژگی‌های کمی و کیفیت هیبریدهای چغندرقند 
را تحت تاثیر قرار داد. 

بنابراین؛ هنگام اصلاح و تولید هیبریدهای 
جدید چغندرقند باید اين موضوع مد نظر قرار 
گیرد؛ زیرا برآورد اثر برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط این امکان را فراهم میکند تا در خصوص 
راهبردهای به نژادی برای ساز گاری عمومی یا 
خصوصی که بستگی به عملکرد و پایداری 
ی هه تا ری 
گسترده‌ای از شرایط محیطی دارد؛ تصمیم گیری 
شود. در این راستا تجزیه به ملفه‌های واربانس 
برای شفاف‌سازی جزئیات برهمکنش ژنوتیپ > 


محیط کافی نیست. از این‌رو روش‌های آماری 


۳۳۷ 


م۵۵۵۵ 900۲۵۵ 


سال (۷) ۷6۵۲ 
مکان (14) 0624019,] 
سال < مکان نآ ۷۲ 
خطای ۱ ۱۹۵ 
ژنوتیپ (0) 06001106 
ژنوتیپ ‏ سال 0۰۲ 
ژنوتیپ <مکان 0 
ژنوتیپ * سال < مکان 0*۷1 
خحطای ۲ ۳1۳02 


۰ 0۲۵۱0۵01110 16۵ عطا ۵ اصمهنموره :۴ 


چندمتغیره می‌تواند در آشکارسازی» تفسیر و 
درک بهتر اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
مفید تر باشند. 

با توجه به معنی دار شدن اثر برهمکنش 
ژنوتیپ <سال « مکان تجزیه آثار اصلی 
برهمکنش ضرب‌پذیر انجام شد تا ژنوتیپ‌های 
درای پایداری عملکرد شکر سفید بر اساس مدل 
1 شناسایی شوند. بر اساس نتسایج 
به‌دست آمده » هفت مژلفه اول در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شدند و مجموعاً ۹۵/۵۰ 
درصد از تغییرات مربوط به اثر برهمکنش 
ژنوتیپ * سال * مکان را توضیح داد (جدول ۴). 
مجموع مربعات باقی‌مانده از مدل ۸1۳1۲ با 
پایین ترین ميانگین مربعات غیر معنی‌دار بود که 
نشان‌دهنده دقت قابل ملاحظه این مدل است. 

عمرانی و همکاران ,۵ 4 تححتصه6) 
(2019 نشان دادند که چهار مولفه اول مجموعاً 
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۳ درصد از تغییرات اثر برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط را توجیه کرد. فتحی و همکاران تطاد۲) 
(2018 ,۵/۰ 2 520202۵ سهم ملفه اصلی اول 
و دوم اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط رابه 
ترتیب ۴۹/۱۰ و ۲۲/۵۰ درصد برآورد کردند 


ات دو ملفه توانستند دز ی ۱۷۱۱/۶۰ 


درصد تغییرات اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
را به خود اختصاص دهند. رجبی و همکاران 
(2022 ,.۸ #7 ۵[201) نشان دادند که شش 
مولفه اول اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط در 
مجموع ۰ درصد تغییرات کل برهمکنش 


ژنوتیپ * محبط را توجیه کردند. 


جدول ۴- تجزیه واریانس برهمکنش ژنوتیپ-محیط برای عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند بر اساس 
مدل ۸۷۲۷۲ 


کهع اد ما۷۳ 101 ممامحعاص1 کمم‌مصمن0 دص عم سامصهع 01 ۷۵۲1۵۲6۵۵ 0۴ ۸۵۵1۷۹15 -4 12016 


0061 ]۸۱۷۱/۲ وه فده وه00۷ه )۵۵۵ عهعناه ۵۶ ۱۷۱۵۱۵ 


واریانس تجمعی واریانس نسبی میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع 
۵ ۷۶ ا۱2 انمض ممصهتنه۷ 56120۷6 . ومیمتاوو صقع]۱۷ .۰ وعممتا0و ۵۶ حصنا 1 3 
36.0 2630 نز( 7۸ 60207 31 ۳01 
6120 2470 +1366 4.12 209 ۳42۵ 
73.10 11.90 نز 219.6 27 ۳043 
9080 1.00 قطن زد 11065 25 ۳4 
87.10 640 5.09 1116 23 ۳4 
910 470 *19- 5632 21 ۳046 
95.50 3.70 32-36 636 19 ۳007 
100.00 4.50 231 29 ۰.2 ۴۵510۷02۸1 


معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 


برای ارزیابی روابط ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها از 
نمایش گرافیکی بای‌پلات استفاده شد. 
بای‌پلات مدل ]۸۱۷۷ نموداری است که 
ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها باهم بر روی آن رسم 
می‌شوند. مزیت این بای‌پلات‌ها این است که 
روابط بین ژنوتیپ‌ها و محیط‌ها را قابل مشاهده 
می کند و بر این اساس می‌توان ژنوتیپ‌های 
مختلف را برای مناطق خاصی معرفی کرد. در 
شکل االف محور افقی نمایانگر اثر اصلی 
جمع‌پذیر با میانگین عملکرد شکر سفید 


۳۳۸ 


0۲0۵0۵011 1۵ عطا که اصهعنموزه :۴ 


برحسب تن در هکتار و محور عمودی نشانگر 
اثر برهمکنش ضرب‌پذیر يا مقادیر اولین مولفه 
اصلی برهمکنش ژنوتیپ * محیط یعنی ضرایب 
عاملی برای ژنوتیپ‌هاو محیط‌ها می‌باشد 
(1998 ,تالم 0ص تاودا 

خطی که بر محور عملکرد عمود شده است. 
ميانگین کل ژنوتیپ‌ها را نشان می‌دهد. این خحط 
ژنوتیپ‌ها را به دو گروه ژنوتیپ‌های با عملکرد 
شکر سفید بیشتر از میانگین و کمتر از میانگین 
کل تقسیم می‌کند. طبق این تقسیم‌بندی ارقام 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


پرفکتاء آسیا؛ شکوفاء آرتاه سینا و آریا عملکرد 
شکر سفید بالاتر از میانگین کل و ارقام شریف» 
پایا؛ اکباتان و مطهر عملکرد شکر سفید پایین تر 
از میانگین کل داشتند(شکل ۱). خطی که بر 
محور اولین ملفه برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
عمود شده است. نشان‌دهنده مقدار صفر برای 
اولین ملفه یا به بیان بهتر ناحیه عدم وجود 
هبش زرتی یط سک درعییسی ور 
طبق بای‌پلات میانگین عملکرد شکر سفید در 
مقابل اولین ملفه اصلی برهمکنش, ژنوتیپی که 
از لحاظ عملکرد شکر سفید (محور افقی) میزان 
بیشتر و از نظر مولفه اول برهمکنش ژنوتیپ > 


(2 
۰ 


٩۲ 
0 


102 )24.7۷0( 


5 2 0 
66590 ۳01 
مزلثه اصلی اول (۳۶/۵ درصد) 


ٍِ 
دا 


مژلفه اصلی د 


وم (۲۴/۷ درصد) 


محیط (محور عمودی) مقدار پایینی (نزدیک به 
صفر) داشته باشد» ژنوتبپ مطلوب‌تری خواهد 
بود. بر این اساس در میان ارقام آزمایشی» آسیاه 
شکوفا و آرتا به دلیل داشتن عملکرد شکر بالاتر 
از میانگین کل و مقدار پایین مولفه اول 
برهمکنش ژنوتیپ « محیطء تحت عنوان ارقام با 
عملکرد و پایداری بالا شناخته شدند(شکل ۱ 
الف). توحیدی و همکاران ,۵ # ن100) 
(2015 از بای‌پلات ]۸۱۷۲۷ به‌منظور ارزیابی 
واکنش ژنوتیپ‌های گندم در محبط‌های مختلف 
استفاده کردند و ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه و 
پایداری عملکرد مطلوب را معرفی نمودند. 


واترت 
۰ 


ملفه اصلی اول (۳۶/۵ درصد) 
(36:5۷6) ۳1 


5 10 15 20 


(2-1ظ ) ۱۱۵۱0 دوه عانط ۱۷۲ 
عملکرد شکر سفد (تن در هکتار) 


شکل ۱- الف): بای‌پلات عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند با مولفه اصلی اول برهمکنش ژنوتیپ > 


)۸۷۷27( 


امن مهن اف ۱ فند نت اععه عقوباه ۵۶ ۷۱۵۱0 بهعناه ما۷ 10۱0۲ظ :ره .1 ۲۱۵۰ 


0 2040 )119 ۵ ]ملوزها :رها مه (۱۲۲1ه) ممتامععاص اممصمما مه« 2۵200۵6 01 


(۸۱۷۲۷۱۲2) 100)مهع)ص1 امه ۷ ۵۵ مامصهع ۵ هرمع 011001۵۵ 


۳۴۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


در شکل اب موقیت محط‌ه او ارقام 
چغندرقند با استفاده از مقادیر ملفه‌های اصلی اول 
و دوم برهمکنش ژنوتیپ محبط نشان داده شده 
انتت؛ مضموعاً ۶۱/۲۰ دوصت تخیرات مربوظ بهاثر 
برهمکنش ضرب‌پذیر توسط این بای‌پلات 
توضیح داده شد. بر اساس این بای‌پلات محیط‌ها 
و ژنوتیپ‌های نزدیک به مبداً بای‌پلات کمترین 
تأثیر را بر برهمکنش ژنوتیپ « محیط نشان دادند 
در حالی که محیط‌ها و ژنوتیپ‌های با فاصله زیاد 
از مبداً بای‌پلات بیشترین تأثیر را در ایجاد 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط داشتند. 

ارقام شریف» پایل سینا و پرفکتا سازگاری 
خصوصی نشان دادند» در حالی که رقم‌های 
آسیاء آرتا؛ شکوفا و اکباتان سا زگاری عمومی 
در همه محیط‌ها داشتند. در بین محیط‌های 
آزمایشی» محبط‌های 711 12 ۳20 1:19 
8 و 128 با طولانی ترین بردارها در مقایسه با 
محبط‌های دیگر توانایی تشخیص بالابی را 


نشان دادند و از این‌رو بیشترین سهم را در ایجاد 


برهمکنش ژنوتیپ * محیط داشتند. صارمی‌راد 
و مصطفوی ,۱۵05۲212۷1 0ج 276101۲۵0و) 
(2021 در بررسی اثر برهمکنش ژنوتیپ و 
محیط بر ژنوتیپ‌های پنبه از روش ۸1۷/1 
استفاده کردند و ارقام با عملکرد بالا و پایداری 
عملکرد مناسب را شناسایی کردند. 

بر اساس تجزیه داده‌های آزمایشی به روش 
خطی مخلوط. واریانس فنوتیپی عملکرد شکر 
سفید به سه جزء واریانس ژنوتیپی» برهمکنش 
ژنوتیپ ‏ محیط و باقیمان ده تفکیک شد 
(جدول ۵). نتایج نشان داد که بر اساس آزمون 
نسبت درستنمایی» اثر ژنوتیپ و برهمکنش 
ای هیحان کم 
معنی‌دار بود. معنی دار بودن اثر برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط بیانگر پاسخ متفاوت ژنوتیپ‌ها 
در محبط‌های مختلف بود. از این‌رو در چنین 
شرایطی استفاده از تجزیه 1.۴ می‌تواند نتایج 
بهتر و قابل اعتمادتری رابه همراه داشته باشد 
(20190 ,.01 61 0011۷00). 


جدول ۵- بر آورد مقادیر مژلفه‌های واریانس فنوتیپی عملکرد شکر سفید حاصل از مدل خطی مخلوط 
ارقام چغندرقند 


0مصینهاصان ۷۱۵۱۵ تموباه مات ۵ فاصمصممرجه0ع عمصهلیه۷ ۵16 00هام ۵ صمتاحمصصتاو۴ .5 12016 


۷۵۵ 06۵ 02۴و 101 ۴20061 ۵۱۵0 عجرم 


واریانس توجیه‌شده واریانس 

6 ۳۵1۵1060 .۰ ۷2712206 .. مقلفه اصعطمموصمن 
2228 +104 ژنوتیپ ۹2 

2742 نز۱۳۳ ژنوتیپ * محبط صمصصممص عومجم 

9 188 باقیمانده ۵1001 

- 0 ورائت‌پذیری (/) (۵) ۲۱۵۲۱۲۵۵1110۷ 

096 دقت گزینش ۹ 

- 048 همیستگی ژنوتیبی در کلیه محیط‌ها 1 


معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 


۰ 0۲۵0۵0111 1۵ عطا اه اصوع1نصوزه :۳ 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


بیشترین میزان واریانس فنوتیپی (۴۰/۲۹ 
درصد) به واریانس باقیمانده اختصاص یافت. 
واربانس اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط و 
ژنوتیسپ به ترتیب با توجیه ۳۷/۴۲ و ۲۲/۲۸ 
درصد از تغییرات فنوتیپی در رتبه‌های دوم و 
سوم قرار گرفتند (جدول ۵). همان‌طور که 
ملاحظه می‌شود واربانس ژنوتیپی پایین‌ترین 
سهم را از واریانس فنوتیپی داشت. این موضوع 
حاکی از تأثیر پایین ژن‌ها در ایجاد تنوع میان 
ژنوتیپ‌ها بود؛ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که 
ژنوتیپ‌ها از نظر عملکرد شکر سفید» تحت 
تأثیر شرایط محیطی قرار گرفتند. از آنجایی که 
نسبت تنوع ژنتیکی به محیطی کمتر است؛ 
کارایی گزینش کاهش خواهد یافت و شناسایی 
و انتخاب ژنوتیپ‌های مطلوب از نامطلوب به 
شکل صحح‌تری انجام نخواهد شد 
(2021 ,.1 ۶ 926001۳201). واربانس پایین 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط نسبت به واریانس 
محیطی مبین تأثی رگذاری کم این اثر بر بیان 
فنوتییی عملکرد شکر سفید در ژنوتیپ‌های 
مختلف چغندرقند بود که سبب ایجاد نوسان 
کمتر عملکرد شکر سفید از محیطی به محیط 
فیک 

طالقانی و همکاران ,۵1 4 نصتطعع121) 
(2022 در بررسی کشت زمستانه چغندرقند در 
محبط های مختلف نشان دادند که محیط با 
توضیح ۷۱/۵۰ درصد از تغییرات مشاهده شده» 
بیشترین تأثیر را بر روی عملکرد شکر سفید 


داشت.: پس از آن» ژلو تسپ (۹/۸۰ درصد) 


در 


بیشترین واربانس توجیه‌شده را دارا بود. سهم 
پ کش وی تست ۲/۲ تشز 
تغییرات مشاهده شده بود. باصفا و طاهریان 
(2016 مصعتع6ط12 220 1328212) وارب‌انس 
توجیه‌شده به‌وسیله برهمکنش ژنوتیپ- محیط 
برابر با ۷/۸۴ درصد به دست آمد. 

نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر نشان 
داد که عملکرد شکر سفید از ورات‌پذیری 
بالایی برخوردار بود (جدول ۵). به عبارت 
دیگرم بخینااعظبی از تفیرات عنلکرد کر 
سفید ناشی از تاثیر عامل ژنتیکی یعنی رقم بود. 
دقت گزینش در محدوده بالا (۰/۹۶) قرار 
داشت (جدول ۵). این آماره همبستگی بین 
مقتادیر مفاهده‌شتاه و شش فده را نشتان 
می‌دهد (20190 .۵1 1 01۷0/0 دقت 
گزینش بالای صفات نشان‌دهنده پایایی مدل در 
انتخاب ژنوتیپ‌های برتر بود. همبستگی ژنوتیپی 
بین محیط‌ها پایین بود. همبستگی پایین 
نشان‌دهنده مشکلاتی در انتخاب ژنوتیپ‌های با 
عملکرد شکر سفید پایدار برتر بود. در این راستا 
نیاز به اطلاعات و جزئیات دقیق تری برای 
گر نان ژئوتیپ‌های برتر می‌باشد 1000010۷۵) 
(2021 ,.آه 61 

برآورد ورائت‌پذیری نقش مهمی را در 
پیشرفت برنامه‌های به‌نژادی در جهت شناسایی و 
توصیه ژنوتیپ‌ها ایفا می کند اللقطدص60۵1ظ) 
(20190 ,.۵1 21 0۵1۷0۲0 :2021 ,]6 21 . در 
واقع ورائت پذیری یک مفهوم آماری است که 


درجه تنوع در یکك صفت فنوتیپی را که ناشی از 


"مجله نهال و پذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


تنوع ژنتیکی بین افراد است را برآورد. اگر 
ورات‌پذیری صفتی کمتر از ۰/۲باشد 
نشان‌دهنده ورائت پذیری پایین» اگر بين ۰/۲ تا 
۵ باشد دارای وراثت پذیری متوسط و اگر 
بیش از ۰/۵باشد از ورات پذیری بالایی 
فرش وهای اشا: 

میانگین عملکنرد شکر سفید پیش‌ینی شنده 
ژئوتیپ‌هابر اساس مدل 81,۳ در شکل ۲ 


ارائه شده است. از مجموع ۰ رقم چغندرقند 


شش رقم دارای میانگین ارزش پیش‌بینی‌شده 
بالاتر از میانگین بودند که در اين میان سه رقم 
پرفکتا» آسیا و شکوفا دارای بیشترین مقدار 
میاد‌گیی شش شله ملک > بودند (شکل. ۲ 
این برتری آنها را به‌عنوان ارقام مناسب تبدیل 
کرد. رقم آریا دارای عملکرد پیش‌بینی‌شده 
بسیار نزدیک به میانگین کل بود. کمترین 
عملکرد پیش‌بینی‌شده با فاصله زیاد از میانگین 
کل مربوط به رقم شریف بود (شکل ۲). 


90 
1 


ژلو تیپ 


9 


لس هه( 
۱ له ۱ 


رح م22 


ب هس ٩20‏ 


۱ 
عملکرد شکر سید (نن در هکتار) 


شکل ۲- میانگین عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند بر اساس بهترین پیش‌بینی‌های نااریب خطی (31,1۳) 
قمع اوه عطا و۵ 0عققه فهتتالنه اععه تقعتاه ۵ ۷۱۵۱0 بهعناه مانط۳ ۸۷۵۲۵۵6 .2 ۳۲۱۵۰ 


از روش 131.17۳ در ارزیابی پایداری عملکرد 
گیاهان زراعی مختلفی مانند برنج 6 عه۲۱) 
(2021 ,./۰ ذرت (2016 ,.۵6 6 216112 پنبه 
(2022 ,0 61 106۵10 ۷) و نیشکر 6۶ 2009۵ظ) 


(ظتاناظ) فهماه0ععج 0عفوه1طاصنا 


(2014 ,.1» استفاده و نتایج مفیدی به دست آمده 
است. از مهمترین مزایای روش ۲لن ان می‌توان 
به ب رآورد دقیق میانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها به‌ویژه 
در مدل‌های خطی مخلوط اشاره کرد مطنتهل) 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران» ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


20194 .۵ 2 0۵11۷۵0 :2016 باه 6 
(20190 ,.۸1 2 0۵11۷0۵/0 . علاوه بر این زمانی 
که در نتایج اثر خطی مخلوط وجود داشته باشد» 
روش 1,۳ امکان پیش‌بینی بهینه اثرهای 
تصادفی را فراهم می‌سازد ,.]ه # طانطو) 
(2008 .6۵1 ۳600 :2005 

اگرچه تغییرات ناشی از اثر ارقام را می‌توان با 
دو ملفه اصلی اول برهمکنش ژنوتیپ « محیط 


(۵ 
۰ 


حاصل از مدل ۸۱۷1۷ توضیح داد اما امکان 
دارد برای برخی از ژنوتیپ‌ها؛ مولفه‌های بیشتری 
نیاز باشد. بنابراین» شاخص ۷۷۵۸513 می‌تواند 
به‌عنوان یک معیار کمی برای برآورد پایداری 
عملکرد استفاده شود زیرا این تغییرات را لحاظ 
می‌کند. شکل ۳ یک بای‌پلات را نشان میدهد که 
در آن عملکرد شکر سفید در محور افقی و مقادیر 
شاخص ۷۷۵۸۳3 در محور عمودی قرار دارد. 


میانگین وزنی قدر مطلق امتبازات 


۵۵ ع6اب اموطاه عطا اه عقوه و 0عاطوآ۵ ۱۸۲ 


(2-1ظ 1) ۷۱610 تووده عخنط۱۷ 
عملکرد شکر سفید (تن در هکتار) 
شکل ۳- بای‌پلات میانگین عملکرد شکر سفید ارقام چغندرقند با میانگین وزنی قدر مطلق امتیازات 
بهترین پیش‌بینی‌های نااریب خطی (۷۷۸۵۹۳۴) 
۵۵ ]۷/۵12۳ ۱ ناه )۵۵ تقفتاه 0۶ ۷۱۵۱۵ ناه مان 2۷61۵826 0۴ )10۱0ظ .3 ,۳۱۵ 


(ظمه۸۸ ۷۷) مممت0ام01ع 960ه1طهنا کحوعصن ادعظ عط ۵۶ و60۲۵ عمابااموطاه 


۳۵۳ 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


در این بای‌پلات خط عمود در میانه 
بای‌پلات نشان‌دهنده میانگین کل عملکرد شکر 
سفید در محیط‌های آزمایشی می‌باشد (شکل ۳). 
ژنوتیپ‌ها و محیط‌های سمت راست این خحط 
دارای ارزش عملکردی بالاتر از میانگین کل و 
در مقابل ژئوتیپ‌ها و محیط‌های سمت چپ این 
خط دارای ارزش عملکردی پایین‌تر از میانگین 
کل می‌باشند (شکل ۳). محور افقی در میانه 
بای‌پلات نشان‌دهنده ناحبه میانگین شاخص 
۶ است. از تقاطع این محور با محور 
عمودی (میانگین عملکرد شکر سفید)؛ 
بای‌پلات به چهار ناحیه تقسیم می‌شود. ارقام 
موجود در ناحیه‌های مختلف بای‌پلات را 
می‌توان بر اساس تناسب آنهابا محیط‌های 
مختلف طبقه‌بندی کرد. 

ارقام و محیط ه‌ای واقع در ناحیه اول 
بای‌پلات شامل رقم‌های شریف. پایا و مطهر و 
محبط‌ همای 20 ۳:17 ۳19و ۳24 دارای 
مقدار ۷۷۸۸۹5 بالا و عملکرد شکر پایین‌تر از 
ميانگین کل بودند که نشان‌دهنده عملکرد سیار 
پر نوسان و ناپایدار آنها و ارزش عملکرد کمتر 
از حد متوسط است. به عبارت دیگر این ارقام و 
محیط‌ها بیشترین نقش را در برهمکنش ژنوتیپ 
« محیط ایفا کردند (شکل ۳ به‌طور کلی ایین 
ارقام برای کشت توصیه نمی‌شوند. 

ارقام پرفکتا؛ سینا و آریا و محیط‌های 1318 و 
۳12 واقع در ناحسه دوم بای‌پلات دارای 
بالا و ارزش عملکرد شکر بالاتر از 
میانگین کل بودند. اين ارقام اگرچه به شرایط 


۳۵۴ 


محیطی واکنش نشان داند» اما پتانسیل ژنتیکی 
خوبی دارند و در صورت مساعد بودن شرابط 
محیطی ارزش عملکرد آن‌ها بسیار بالا خواهد 
بود. این ارقام را می‌توان برای کشت در مناطق با 
شرایط ایده آل برای رشد و نمو چغندرقند 
توصیه کرد. به عبارت دیگر ارقام و محیط‌های 
ناحیه دوم نیز مانند ناحیه اول بیشترین نقش را در 
برهمکنش ژنوتیپ < محیط داشتند. اما عملکرد 
شکر آن‌ها مطلوب بود. بنابراین به محیط های 
واقع در ناحیه دوم باید توجه ویژه شود زیرا 
تولید بالاتر از حد متوسط و پتانسیل ژنتیکی 
بالای ارقام را ارائه می کنند. 

رقم اکباتان و محط‌های 385 022 54 
1 ۳23 21 513 5814 315 و 36 در 
ناحیه سوم بای‌پلات قرار گرفتند (شکل ۳. این 
رقم و محیط‌های مذ کور از شاخص ۱۷۸۸5 
کمتری برخوردار بودند که نشان‌دهنده پایداری 
عملکرد با عدم تأثیرپذیری آنها از شرابط 
محیطی بود. رقم اکباتان در عين حال ارزش 
عملکردی پایینی نشان داد. به بیان دیگ در این 
بخش, رقم اکباتان عملکرد پایین و پایداری 
عملکرد بالایی داشت. از طرفی محبط‌های این 
بخش در کنار کارایی پایین؛ به دلیل داشتن 
کمترین مقادیر ۷۷۵۸۵۹8 در بین کلیه محیط‌ها؛ 
قابلیت تفکیک کمتری نشان دادند (شکل ۳). 

در نهایت ارقام آسیا؛ آرتاو شکوفا و 
محبط‌های 03 10 ۳2 ۱16 7 9 ۳8 
و 11 واقع در ناحبه چهارم بای‌پلات دارای 
مقادیر شاخص ۷۸۸۹۲9 پایین و ارزش 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران» ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


عملکرد شکر بالاتر از میانگین کل بودند| 
(شکل ۳). ارقام قرا رگرفته در این ناحیه 
بای‌پلات به دلیل تأثیرپذیری پایین از شرایط 
محیطی و عملکرد مناسب» تحت عنوان ارقام با 
عملکرد با پایداری عملکرد مطلوب شناخته 
می‌شوند. محیط‌هایی که در ناحیه چهارم قرار 
گرفتند. در بین ۲۴ محیط آزمایشی از ظرفیت 
تولید شکر سفید بالا و مقادیر ۷۷۵۸53 پایین 
برخوردار بودند (شکل ۳). 

به‌طور کلی می‌توان میانگین عملکرد شکر 
سفید در برابر شاخص ۷۵۸۹8 را به این 
شکل ساده‌تر نیز تفسیر کرد که ارقام با شاخص 
۶ صفر با نزدیک به صفر دارای 
عملکرد شکر سفید پایدار تر بودند (شکل ۳). 
بنابراین از نظر عملکرد شکر سفید رقم‌های 
آسیا؛ آرتا؛ اکباتان و شکوفا دارای انر 
برهمکنش ژنوتیپ « محیط پایین و پایداری 
عملکرد بالایی بودند. اما رقم ایده آل رقمی 
است که شاخص ۷۷۸۵۸53 آن صفر یا نزدیککك 
به صفر و مقدار ارزش عملکرد شکر بالاتر از 
میانگین کل داشته باشند. رقم‌های آسیا؛ آرتا و 
شکوفا علاوه بر پایداری عملکرد شکر سفید» 
ارزش عملکرد شکر سفید بیشتر از میانگین کل 
داشتند. بنابراین» به‌عنوان ارقام عملکرد و 
پایداری عملکرد شکر سفید مطلوب شناسایی 
شد‌ند. 

مزیت استفاده از شاخص ۷۷۸۵۸۹ که بر 
اساس تجزیه ]۸۱۷1۷1 بر روی ماتریس حاصل 


۳۵۵ 


برخلاف مدل ]۸۱۷۲۱ که تنها اولین مولفه 
اصلی اثر برهمکنش ژنوتیپ « محیط را در نظر 
هی کود شاخص ۷۷۵۸۹۲ پابداری عملکرد 
را بر اساس امتیازات مژلفه‌های اصلی برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط بیان می‌کند. بنابراین» شاخص 
۶ کل واریانس برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط را در شناسایی ژنوتیپ‌های درای پایداری 
عملکرد لحاظ میکند. از آنجایی که اولین مژلفه 
اصلی برهمکنش ژنوتیپ * محیط نزدیک به ۳۶ 
درصد تغییرات اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
را توضیح داد نقش بیشتری را در مقایسه با سار 
ملفه‌ها در بررآورد شاخص ۷۷۵۸۹ ایفا کرد. 
بنابراین» همین امر سبب شده است تا نتایج 
بای‌پلات ۸۱۷۷1 و ]۷۷۵۸۸۹ تا حدودی به 
یکدیگر شباهت داشته باشند. 

پيشنهاد می‌شود. بویژه هنگامی که تعداد 
مولفه اصلی اثر برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
معنی‌دار زیاد بود و اولین مولفه نتوانست بخش 
عمده ای از این اثر برهمکنش را توضیح دهد 
از شاخص ۷۷۵۸۹13 استفاده شود زیرا این 
شاخص می‌تواند واریانس اثر برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط را به‌صورت کامل در شناسایی 
ای کی بان اسان ی 
بنابراین» همان‌طور که پیشتر نیز ثابت شده است 
(1994 ,۳60۳0) می‌توان بیان کرد که روش 
نا می‌تواند در تجزبه و تحلیل داده‌های 
تنعل رش 

به‌منظور ارزیابی دقیق‌تر عملکرد شکر سفید 


و پایداری آن, ارقام چغندقند از نظر امتیازهای 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳. سال ۱۴۰۱ 


شاخص ۷۷۸۵۸۹8۷ رتبه‌بندی شدند (شکل ۴). 
امتیازهای شاخص ۷۷۸۵۸۹۳۷۲ با در نظر گرفتن 
نسبت‌های گوناگونی از شاخص ۷۷۸۵۸۹8 و 
عملکرد شکر سفید در قالب نمودار حرارتی 
ترسیم شد(شکل ۴). رتبه‌بندی ارقام چغندرقند با 
شاخص ۷۷۸۵۸5۷ می‌تواند با توجه به اینکه 
چه نسبتی از شاخص ۷۷۸۵۸۹ و عملکرد 
شکر سفید در نظر گرفته شود متغیر باشد. 
اولین جزء (سمت چپ خط مورب) محور 
نسبت شاخص ۷۷۸۵۵۹8 به عملکرد شکر سفید 
(متاه: ۷۱۵۱۵ ناه ۵۸۵۲/۷۷/۳۲۲۵ ۷۷) به 


پایداری عملکرد و دومین جزء (سمت راست 
خط مورب) به عملکرد شکر سفید مربوط 
می‌شود. بنابراین در رتبه‌بندی ارفام چغندرقند 
نسبت ۱۰۰:۰متعلق به پایداری محیط و نسبت 
۰ متعلق به عملکرد شکر سفید است. در 
واقع در اين نمودار به ازای حرکت یک واحد 


از سمت چپ به سمت راست. پنج درصد از جز 
پایداری عملکرد کاسته شده و بهجزء عملکرد 
شکر سفید افزوده می‌شود به‌طوری که در انتها 
رتبه‌بندی ارقام تنها بر اساس عملکرد شکر 
سفید ۱۰۰ :۰)) رتبه بندی شد (شکل ۴). 
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شکل ۴- رتبه‌بندی ارقام چغندرقند بر اساس نسبت‌های مختلف عملکرد شکر سفید و شاخص ۱۷۵۸۹ 
205 ۷۱۵۱0 هوناه مان :ظفهه۸ ۷۷ )م0116 من 0عفهه ومد ناه )عع9 تمهتاه 0۶ عمتلصه۴ .4 ۲۱۵۰ 


۳۵۶ 


ارزیایی پایداری عملکرد شکر سفید برخی...» صادق زاده حمایتی و همکاران» ۱۴۰۱ ۳۳۹-۳۶۴ 


بر اساس امتیازهای شاخص ۱۷/۸۵۸۹۳8۷۲ 
ارقام چغندرقند در چهار گروه طبقه‌بندی شدند. 
گروه اول (سبزرنگ) متشکل از رقم‌های آرتا؛ 
آسیا و شکوفا بودند. ارقام این گروه به‌عنوان 
ارقام با عملکرد و پایداری عملکرد شکر سفید 
مطلوب شناخته شدند (شکل ۴). ارقام آریا؛ 
اکباتان مطهر و سینا گروه دوم (قرمزرنگ) 
دارای عملکرد نامطلوب و ناپایدار بودند. گروه 
سوم (آبی‌رنگ) شامل ارقام پایا و شریف بود که 
عملکرد شکر سفید مطلوب اما ناپایدار داشتند. 
در مقابل اين گروه رقم پرفکتا در گروه چهارم 
(مشکی‌رنگ) قرار داشت. این رقم عملکرد شکر 
نامطلوب اما پایدار داشت (شکل ۴). 

در شکل ۵ امکان رتبه‌بندی و گزینش 


همزمان ارقام بر اساس نسبت ۵۰: ۵۰ برای 
شاخص پایداری ۷۷۸۵۹ و عملکرد شکر 
سفید فراهم شد. دایره‌های آبی نشان‌دهنده 
شاخص ۷ ۷۷۸۵۸۹3 بالاتر از ميانگین عملکرد 
شکر سفید کل و دایره‌های قرمز نشان‌دهنده 
شاخص 17۸۸5 پایین‌تر از مبانگین کل 
است (شکل ۵. بر این اساس شش رقم آسیا؛ 
شکوفاه آرتاء آریاه اکباتان و سینا شاخص 
۲ بالاتر از میانگین داشتند که در 
میان آنها رقم آسیا شاخص ۷۷۵۸۹۳۷ بالا و 
پس از آن شکوفا و آرتا در رتبه های بعدی قرار 
گرفتند (شکل ۵). بر این اساس ارقام آسیا؛ 
شکوفا و آرتا به‌عنوان ارقام عملکرد شکر سفید 


و پابداری علکر د بالا شناخته شدند. 


۹ 
ظممط؟۹ 


ها 


زئو تیپ 


00 


15 50 25 0 
۹8۵۲( 
شاخص 1۸۵۸5 


شکل ۵- شاخحص ۷ بر آورد شده از نست ۰ ۵۰ عملکرد شکر سفیل و شاخص م۸۸ ۷۷ 
و۸۸ ۷۷ 20 ۷۱۵۱0 توعباه مانط 0۴ ۲20 50 :50 0 0عامصصتاوم 1۳۸06 ۷۷۸۸۵۳۷ .5 ۳1۱۵۰ 


۵۵۵ 068۲6 هعتاو 10۶ 1۳0676 


۳۵۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


بر اساس نتایج» آثار جمع‌پذیر و ضرب‌پذیر 
مدل ]۸۷۷۲ در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود. اما از آنجایی که در مدل خطی 
مخلوط نیز اثر ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
شد. بنابراین مدل ]۸۷1۷1 نمی تواند به‌تنهایی در 
تجزیه ساختار مدل خطی مخلوط موفق عمل 
کند. در چنین شرابطی استفاده از روش 1311۳ 
با توجه به کارایی بالای آن در بررآورد میانگین 
عملکرد ژنوتیپ‌ها در مدل‌های مخلوط» 
می‌تواند نتایج بهتر و قابل اعتمادتری را به همراه 
داشته باشد. با این وجوده ادغام قدرت روش 
1 و دقت پیش‌بینی روش انا این 
امکان را فراهم کرد تا ضمن برطرف شدن 
محدودیت‌های مدل ]۸۷11 پایداری ژنوتیپی 
عملکرد شکر سفید و برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط مشتق شده از مدل خطی مخلوط در قالب 
شاخص ۷۷۵۸513 تحت بررسی قرار گیرد و 
نمایی کاملتر از برهمکنش ژنوتیپ * محیط 
برای ارقام چغندرقند آشکار کند. 


از آنجایی که لازم است هر دو ویژگی 


عملکرد شکر سفید و پایداری آن در گزینش و 
شناسایی ارقام برتر مدنظر قرار گیرد تا علاوه بر 
کاهش ار برهمکنش ژنوتیپ * محیط ارقام با 
پتانسیل عملکرد و پایداری عملکرد بالا گزینش 
شوند. بنابراین استفاده از شاخص ۲۸۸۹9۷ 
نتایج سودمندی به همراه داشت. بر اساس نتایج 
به‌دست آمده محیط و برهمکنش آن با ساختار 
ژنتیکی ارقام چغندرقند. نقش بسزایی بر بیان 
فنوتیپی عملکرد شکر سفید داشت و سبب شد 
که ارقام با توجه به شرایط محیط‌های مختلف 
پاسخ‌های متفاوتی را از نظر عملکرد شکر سفید 
و پایداری آن نشان دهند. در مجموع رقم آسیا 
و پس از آن شکوفا و آرتا به‌عنوان ارقام با 
عملکرد شکر سفید بالا و پایدار شناخته شدند. 


سپاسکزاری 

نگارندگان بسدین وسیله از مسدیریت و 
کارکنان موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر 
چغندرقند و ایستگاه‌های تحقیقاتی که در اجرای 
این پژوهش همکاری کردند؛ سپاسگزاری 
می‌کنند. 


۱۹ 
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۵۲ 2110۱010۱۱۲۵ القکصته «لطجمجه ۵۶ قام قطا. مضه فعمتتقومی ماوت مها 
.21.2020۰ 282۷77 [/1(۵]:10.1016 .106665 :245 )ععجعع۱۷]2۵۵ 
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۲ 010۷۵ .2006 ۲۰ رلم۷۵۲۵۴۵۵ 2۳0 وم ۳۱۵۳8۵0 وم متفعتا1 ودظ وم نهر 
٩۵۵0169. ۲0۵ 9016866 46 )1(: 264-۰.‏ وفهعکنن ۲0 ما فممتاهع10 صهله1 201055 

۰ ۱۱۱6 ۷۷ /6)۶عظ بهوناو .4 متام ۷ .قا00ه00صه۱ ووممتونطاتع۸ ,1999 ,فبمصوومه خر 

امصقطاه 0ععصمطر۳ ,2017 ,۱۷۲ وو۸0۳088 200 م۷ لها ود متلهععا۲! م۷ ,۸۲5020 
۷ 0۱02۷مه0ع) رامع طعنط عصتونا فعوفهامصه هم ملع لهلهمصصطرمی مه قمتامنا0 ۵۳۵ 
403-۰ . :48 . بوماماطامما .]۵0 . فتاه . صهلا2حرظ .. بعماص هن ...بو )صه)تاظ 
۰ 16/1۰0۳ 10(.100 :1۵۲ 

0 ,]۱۷ ۱۷260006060 ویآ۷ 1656006 ومسا ,0۱۵)0ع۲ مش ,۲0۳۲6۵1۲2 ودط .]۲ ,1۷ ,۳2۲0062 
با مه ظناناظ عصوته ها فمتاتصه؟ مضه عقونه ۵۶ ممتامع۵ ,2014 ۲۰ و511۷72 
:3 1۵962700 تهزناهع۱۷]۱0۱ مره وعتاه‌مهی .طقصصه هو صهتامه:ظ معط ما عصتصفام بم۶ وعولقهه 
1619-6۰ 

2 210 ,۷۰ ,0078 06 وم ۸۰ 0۱۲۵۱1۲2 06 ویخا .1 2۲۷۵۱00 ۷ ۱۱2۲000 و.ا )۲2۲66 
منوت اناگ م0 مهصه) منک ۵۶ قع0,۵ا0صهع ۳82126 0۴ ۳۵۲۲0۲۳۵۵۵۵۵ .2016 من من و1۷]812 
403-۰ :(3) 44 016911۴162 .1900616 ۵1۶۵0 

مص 0۶ معمن0م۳۲0۵۵ .فاوعا لهمتادتاهاه مه مناد ۵۶ وملا۳۲00۵۵ ,1937 .9 ,۱۷۲ و2۳)1666 
:(01) 160 وععم01۵و [۹162 ۲۳۲ مرج لهماه۵ط)۸-۷]۵ ومزیعو .ممهعوما ۵ «ام500 ۱۵۱۷۵ 
268-۰ 

۵6۵ 0۴ 2020)2011107 مه باتلاطاماه ۵۶ وتولممم .2016 ,۱۷۲ وه۱20۵ 200 و۷ م۳2۶2/8 
185-۰ :(19) 8 660182عظ 0۵0۵ ۵ لمصریتا0[ .ولزها بط زرم معهل1ه عممصصع ۷۱۵1۵0 

و6 ۳۵۵210)2008 و.] ۵۱۲۵6۵ ولا م2۳66 وگ م۳۱00212 ویک .۱ ۳۵۱۵۱6202011 
.2021 ۸۰ 5۰ 0061000۳0660 2100 و.) ,۳ ۲۱۵۳62۳۲ .]۱۷ ۸۰ ۸۳006۱0261 .۱ 21021 ]" 
۱۷۱۵۱11 م2 ]۱۷۲۲9 و۵ 2260 وعمامجهع عاصماه ۵۶ 1062011162008 10۲ ۳۲۵۲۱۵۷۵0۲ 
1۰ (6) 11 000۴و ۰( ۱6۵8070/0۵ واو0(0۵) وتات ظ1 مامرصصقه مخ :وم:806] 
۰ :1۵۱ 

٩۱۵112‏ و.۷ مک ۳۰ ما212ظ وت ۳۱2۱۱6۲-۵066 م۱۷ مظ2۱۲ظ م۲ مضه ۲-عمصهله0) 
و.ء ۲6۱۲10601 وت) ما۲ و۲۱21165 وم .۳ ۱210۲ وک م0110 وود .1 و۷۷2۲ ولا ما5 و.۲ 
.۱۷ .ل ۲۷۷۵۲0 ول .] 00020 وملز م92 ودل .10 معاقعن ومس) 1500012۲۵ ودک 2120072[ 
۵۲ م02۵٩‏ 0۲ م0۵10 01 آمممصمن رمصلمت۵زه 0محتوع‌اصاً مه .2017 ۰ .۵ ب۲۲6] 2100 
0۵ ۳۵۲۵/27 .۵012065 ماص1 لممتانامممصصهتان 0ص فلهع‌تصصمد 20060-ع ۷22 ماصد ملنامر 
۰ 0)05۰://001.0۲2/10 .۰ 415-431 :202 

0مح مهحرصف ,عمتامجم ماصاً معصمزمو :0۳0۵ ]۵۵۵ تهعتاو 1۳60 ,1993 .16 و5606 200 و. بتا00) 
۰ 675 ۲۶۵۹۹۰ ۲۱۵11 

و.۲ 22۵16۳76۷۷56 وگ ۵0۵1۵-6۱162 و. ۲۱۵۱۵۲2۲۷6 و .۸ ,۱۷۲۱۳۵۵۲6 وت .ل و1010 


۳۵۹ 


"مجله نهال و پذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


وم 06۹11121110 ویک م)1611010210 ومع م9126 ومخل .] 90۵۲60560 و.) و1۳۱100 مماط 1216۲ 
وم )ما وءا 20210619 ود م5006 ود .۳ وتع0ها و.ظ و2اتاطک و. م1۳2/6 
0 6 ۳ 2000880 1۳6 ,2014 ممماط متمتاوصالمصصنا ‏ 20 وعظ فقصاووته ۷۷ 
546-۰ :(7484) 505 ماهلا ۷۵/۵۵۲۵(۰ 8۵10) 6۵۲ تهعناه اصقام و۵ 00۴۵۵9062160 
۰ و( 

-010 240 تقعناو 06۵۲ 0۴ ۳۲۵0۱۵۵۱108 2017۰ ,16 ۸۸ بع‌ا۳6۲۵ 210 ومکا ۲عاعاهو ومع متطهکن1(۳۵ 
۱۵0۵ ۵ لمصتامژ تمممتامصماص .1۵71۵ ۵ تعومهعهه 16 0ص ]۵۵۵ کهعتاه هم امصقطام 
۳711۰ :]10 .222-233 :4(۰) 43 «ع010صط0ع 1 20 فل‌هعع 1[ 

عط عصتممطاممهاد عممبظ رم پرجومج0ع01۵68 ماماقصته)ودناه ۸ 2018۰ ,صمتععتصصصمت صهه‌مرهمتتا ب] 
0 ۲۵02/60 امه مط مه مهم رمطمصمم ممع هه ممنامعصقصع 
0۰ :]۱۵ .و1۵90 ۰ 502621 

-01۳00 21 تام ,هج0تنام,ع۵ ,مت نام 2211 //:6 //۵5۰)ظ تهوناگ 2021 مصمفوتصصصم صهمصر0۳0ا ۲ 
۰-_ 2۵1 05/5۷ 29601-01000 0-) 20 ]0 - له -قمتام تا 2۲00 

)۰۵۵۰0۵۲۵/۵051210/60/0212/00 00۰/۸۱۱۱۷۱۸۷ 0۰ماوع 32۷ دمنه مه ومتام‌نیل0۳0 وم۲0) :2021 ۲۸۸۵۰ 

۰ .۱۱ ,۲۲ 22۵117 200 وگ ۱202۲ م۷ م22۳۵ .6 ۳۵09 ما ,202020 ۲21 
۰ 010۵10 00 مادنا معمه0امصهع ممنامی گم )2020 مه اتازماه ۵ ولو رامصخض 
۰ :]10 .51-61 :(1) 16 01۵8665 ۵۶ لقصرتامل 1121612[ 

200۵1 ۶ ولو20217 ۸۷۲۱۲ :01215 ۷۱۵10 آمممنعمع ۵۶ ولو امصه )فتاه ,1992 ۲۱۰ و6 
۰ 278 .۳۱۱۵119۳0615۰ عمممزرهق بع1عواظ .فصعلوع0 

امصقطاه ه حمتاجناا۲۷۵ 2014 7 22060 2۳0 وماط 6۱61 میک 922100612 لا مقصمتصصتنی) 
یسمل ,ععنیاز مصج ملنام )م۵۵ قهناه حصرم مرمتامنلمن امصقطاهمزه م10 وتمامصصهتهم ممتماجمط1ع] 
۰ ۸۵5://01:0۲۵/۵://01۰0۳2/10 .543-549 :(4) 120 عصا/«0ظ ۵۶ ماسعتافصا مطا ۵1 

عصتا۳۷۵(۵ :2021 «ل-,۲۱ امک 2۳0 وم ۲۵0۵۵8۵ ,2 و۲۱۵۵ .ظ ملک .9 و2112ل وم و۳۲۲021182 
۷۵۵ ۱۵۵ طا اتازصمام202 مه مانهه ۷۱۵۵ ۵۴ فومتامهعاص امه 26006۵۵ 
:(6) 11 تايه .همه لهمزممنا مه لهمامماهاناد رماههم‌صها لصا 2۲0 
1106055۰ 10.3390/22110010010 :1201 .558 

1 .218-221 .0( .صمتامهماصا کمممصممتزمه ها و۵امصمم :عصتل۳66ظ ,2004 .5 ,]1۷ و1629082 
۰ 16 ۳۲۲۱۴۸(۰) ممهم01و: و۵) هه )صهاظ ۵ ۱۵۵۷۵۱۵۵۵0۵ (:۵0) ,۸۲ ک میطقلممی) 
۱6۷۷( 

ها و۵ 1۵ ممتامهماصا امممصممز عمجم عون ,1997 بو ,۱۲ و162۳82 
.199-۰ :(1) 62 ۸2۲080۳۴۲۷ 18 وععصه 4 اصمصصمماه 0۵۷ 

0 ,1 م۳8٩۸‏ 2۳0 وت ۱۷۲۵۳۵۵8 وم مقاعع0 .۷ ,۲۱۵206 و.ظ مطادععز۸ و.ظ 100001072 


مج نو ماه دممامصمع 6299272 ۵۶ طمامعا۵و مج تفای رقمامصهتدم عتاعصهع) 
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2 ,]۱۲۲9 هه (لناناظ ,مهه۸ ۷ ,]۸ عصلود مممتانکجمه مفعتاد .۳/۵۵۲ 
۰ 10 :101 .109949 :281 مهعبااناه؟) ۴۱0 

۵۲ 18 20217565 ]۵۵۵ 0۲ ۳۳۵۵1۹108 ,2002 ,۲۱ و۳0۵ 20 و. ۷۱2۲1۳ م۱۷ و92 
13-1۰ :(1) 127 200۵110009016 .۵0۵12112۵0100 ۲۵۲ ل0عصنهامرم 

۵ ۲ 6 ۷2اه عصا2 مج 0۶ 0مطامج ۸ .1988 ,۱۷۲ مفتصظ 200 من مظان 
:(3) 76 وعتا۵هع0) اجه مضه ۰۱۳۵۵606۵ .تامهم راتاطهاه «فظ هم :عاممطممرم 
425-0۰ 

1 202177188 ۵۲ 006ط)مجهر ضرع فاممعصم) 2010 ءل »2161 2۳70 م۱۷ 1۳96 وم ونژ 
271-7۰ :12 ۴۵۷۱6۵۷ 60102ع۱ظ )مها .ممنامع6۱و 106260 له عهتاانه ۲۵۲ ماه هنت 

معتاصحج 20 کزظ [ه۱]۵۵ .2019 .ظ مزمجونم۵ض۳۱۵ 20 و.ظ-.۲۱ 0ممزظ و.ل م۱۷]2000106 
ما -عج۱۵ ۵ حم فالتاففک اممط۱ ماصاس ۵ اتلاطاهاه ۷۱۵۱۵0 عظ مصتاهع1ه 160119200 
14-۰ :102 م۸ ۵۶ ما0 ما ,اصمصنه‌مرم ۲1010 

0ص عامبطمتا صمتاح‌مصهع فاصم ققمقووما. ,2013 مک 127027 200 وم وتط1۷]0 
۵ .0۱۵0۴۵۵19 ممتاحعصوع ۵600و ۵ لقونهتممه 0ت1رصمصتهاوناه معط رم فممتهع1۳2۵11 
114-۰ :63 ۲0۱107 

۱۳۲۲۵۰) 21۳0 و,۷ ۲۰ ۱۷۲۵00۲۷29 وم 1601۱0۱۲۷۵۱6۲۷60 وم و625112) و.ل و910172 و.ظ ]۷ 
۸ 2۳۵1 0۲ وعو مه اتانصماه م4صه ممتامهعاص م00۲0 ۷ ۵000۷۵۵ .2022 ,16 
(م ۵۲و۷۵ عهآ۳۱:۵۶60) صههها هه طصا فصمتاحتاجهعجهن رصم هصح 1۲) )صماناه16۵ 220 
:6 (2۲0عوع وممنی ۱۱010 .قاممصصم وه ممام0ن ‏ ۷۵11۵0 لصا د06۲۵۵ظ26 
1010167۰ :]120 .108607 

هممه0مجصصننم ۲ .2018 م۸ م1۱00 2۳0 ول 006 2ل و. 0۳00610ظ و.ل ۱16006706 
مصمصنها دناد له ماطه«عمصمط .ولمنمزها مه فامال0۲-۵۵ وتاوناطا هناد ۵ مملو۵ هرهم 
151-۰ :88 1۴۵۷1۵۷۷5 ۴۱۱۵۲۵۷ 

.6 ۲۷۰ 50028 6 ویک ۷۰ و۱۷]2۳001010 ویع) ۸۰ .ل و11۷۵ 02 و.ن) ۰( ۸۰ و00اب و 61۷۵060 
:1 و0121 اممصصمزصم- اجه ما واتاتماهای مج ممصمممتته صهع۷ ,20192 م۲ ماقم 270 
:(6) 111 لام پررممتيم .عمیاوتصطهع] تاناظ مه ۸۸۲۸۲۱ 0۶ مومع عناوم 
۰ 0 :]10 .2949-2960 

۱۷6۵0 .20190 ,1 ,۷۲ وامز(1 2100 و.ج) .۲ م9291 ومع ۸۰ .ل و1۱۷۵ 02 و.ت) .(1 ۸۰ و610ان و.] ,6:۷۵6۵0 
مامتالظ وم وه ممتامعامه :11 فلقتت اممجمم ۱ صمتانامر ما وهای مه ومصهمهم9ه 
0۰ :]10 ,2961-2969 :(6) 111 تاه «طمصمبيم .عاتقت 

۵۰ 06۵۲ تهمناه 0۶ 06۵01۵۵۲2۵10۵ ۳۱2۷۳۵۵۲۵ 20012۰ ۸۰ ۱۷۲۰ و۴۱۵16610 2120 وم .ل مو0صصا6 
ماما 2 وه وعلهصممهو01۵0ع۵00ج مره نامه طماه2م)مه هد مه ممیامنا۵0ترظ 


,29-6۰ :192 متام همتمممتوص وعتصصمت .عماهز رطام‌هماق لقممتاعصب عم عمتنامو 


۱۳۶۸ 
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۲01۲۰۵0۵766 2100 وءگو 2۳06۳0 وم 21۳60۵0 و۷ تکام و۸ و0۳21 وگ م6۲۵1 
مج مملامجماص 0۷۵هعامتا نج مه واععه صتقصظر 07ات20 ۵ ممتاهعنآم۸0 ,2019 ,۳ 
۵-0110 رامصهع ]0 لاد ما 8مطافمجهر ماهلیه اناد ولو رلفمه لهعنطم‌مع ]مامزه 
:(31) 11 ملظ ۵۵ ۵۲ لمصتمژ ,۷۱۵4 متفه وعمامصمع 2106و مه 1۳661۵۵)00 
۳6۵۲۹1210(۰ 10) 153-163 

2 :00216 ۷۱۵۱0 موم ۶۵۲ (ظناناظ) ممتامنلعيم 0عمهزطاصنا تحعصنا افعظ ,1994 ۳,۰-.۲۱ ومصاممزظ 
۰ ]۱۷۱۱۷۲ ۸) عمنامه ها 0۷۵هع1ا۵ ناج قمع قامعله تفص 20010۷۵ مه مفانهم‌صمن 
,647-4 :89 066۵۵0165 ۸۵۵1160 200 0601001621[ 

۲ ابا .2008 .۸ معع۳0 200 مق ۱۷۲۵۱۵0۱0۵6 و.ل ۱۷۱۵۳92 و.-.۱ ۳۱۵000 
-209 :(1-2) 161 ۱6۵) ۲۱۵0۲ .عصتاوعا چاه‌یه۷ 20 مصتلهع۳ اصهام ما ممتا0ع561 ۵۵0۵16 
.-1۱۵]:10.10017/510661-007-9449 .226 

0 ۸۱ 2۲۵۵۲۵ 2۳00 وم و۲۱26621 م۷ و2212/6027ظ م۷ م۸۳20 و.ف 102201 
۵ 0۵۵ هناد اممنع0 زه اتلاطهاه ۵ جمتاحمتصماع مه ممصهاولدع۲ ۵ طمتاجناله۴۱۲۷ 
01۵8۸6۵ ۲۵۵0 .فصمل)تصمع 0ع۱0120۵۵012-18]66 ما فمم‌سامصهع ( و۷۵ 
۰ 01.012/10 0/0110 .1403-1414 :11 

6061 ۸۷۲۷/۲۲ ]۲0005 ۸ .2016 ,۱۷۲ ۲۷۰ و۵۱0۵۵60ب۱] 2۳00 وی و۱۷]۵۳)۵0 وت ۰ و6ع100۳12106 
58-6۰ :(1) 32 وعتاهم01]ظ1م۱ظ بقاعه ممحطممزجم- رصع امصمع ۵ ولو 27 عطا ۲۵ 

6 .2010 ,۱۷۲ ۱۷۲00۵02002100 200 و.ءظ م2۵0٩‏ مط متتفاعط۱۳ ولا مفتصطاعحدنمو 
0 20010۷۰ عصتوتا 12۵۵9660 1 فاممممم‌ج۵ع ۷۱۵۱0 20 ,۱۷1۵10 5660 ,۷1۵1 011 0۶ ولو هه 
1361-8۰ :(5) 102 ماه[ «جومممتيم .عامامتها ممتامهعاصا ۱0۵11620۷۵ هه هه وامعللم 

۰0 .ل ,02270,]-۱۷]2]۳۸ ,۷۲ 21۳0 ووظ .۳ ۳۵۵2-۳۱۵۵۵۵6 وم و52122721-0706162 
امه ون 0عقهه . طمهمعممه ‏ مه تصمتامنالم (مصقطاه‌مزه . 107 اععظ . تقعناه 
662-۰ :55 ۲0110۷ عمط .عانامانام تاه هه 

۰ ۸۱۱000 2۳00 ومک وذ۷۲05)2/2۷۲ وم ۱۷۲۵۱10100۲ ومع ,]1۷ م0268 ریق 52۳6۳۵0 
0 001۷278 ۸/۵۵۵۲ 0۳۵20 همع ۵ ممصه] 19و16 ۹۲2826 66011882 0۴ ۲۷۵۱۷۵۵0108 .2022 
-1866 :(42) 14 ۱660182 و۵ 0 امدرتتا0ل .ام )م۵1۵۱ ظنت) عصلوا 0186280 )وتا م۱2 
1304-12:01 -26.1۳/21)1016-1. نا صهو.۸0://1۵0ظ ۰ (رصه1وع۴ ظ) 196 

کل 22 هنامرجم )مامتها مضه ۸۲۲ عطزهونا ,2021 مک و۱۷۲۵۹0۵/۵۷ 200 و.گ 526۳1۲20 
ما1 تمصع 01 ا0ع1ه معط ماهلهبه ها ومط)عحظ ۳۱۵۱۱0۷۵71266 
6۹1۵(۰ 1) 127-144 :(2) 8 وعط620وم مماامن ۵ لمرتتامل صفتصو .عم سامجهع صمااهع 
3 2/107 0۹://001.0۲8/10.2209) 

-0 مه متامصهتهج ۱۲۷۵26 ۵۴ صم۱/1122/1 2022۰ ۲۰ متتهتامم21] 280 وم 52760011۲20 


۵ 06۵ تهعناه صا ۷۱۵۱0 تهعناه له ولو رلقمه هتلزطاهاه فمط ص ومطاممه. متتاممصه‌تهم 
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۳۵۲۹1۵0(۰ ص )1‏ 49-63 :(43) 14 عصللععرظ مومت 0 هام .قلترطابوظ رما فامع۷ 
1324-11 -20.1۳/2701016-1. اطع ۱۲۵۰/۵۵۰5 

کته ومن ۵۶ وتولامصه ۲۳۵ .2005 با ۱۳۵۳۵۵608 2۳0 ومع .ظ موثااتت وش )8۳01 
فص .)2۵۲۵2 ۵061 رتم تیه ۵ ۵۱۷۵1۵ مه :لها ممتامتاجنه مضه عصتلععته 
449-۰ :(6) 143 م61 هام۸۵ 0۴ 001۳0۵1 [ 

0 وا ۲۱2۳010 م۷ منم۵ و۷ متا00صعکعه۳۱ وق 920001۲20 و.طل 12162۳021" 
۶ ۷۱۵۱ هناد مانطه و0 ]۵160 ومتامجع)ظ1 اممجم۵0۵1۲0 < ۵۵0۵۵۵۵ 2022۰ 16۶ و۱۵۵4 
۱2 م24 6۵0 .ناه ربا مهو 08216 ]۵۵8 تقعن0اه م0فهعو)عمطه ظ0و-۱۷۱۱۵)۵۲ 
۰ 1022092/50 .0:01 ۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) 53-69 :(1) 38 0۱1821[ 

۲ 2015۰ ۲۲۰ ,520001 2۳00 و.ظ م۱2160002 ومع) م۱۷]۵۱۵۵۱۳۵۵01-6[20 ومظ وتت0]" 
۵ ۱۲6۲۸۲۱ 7) ۷۷۳۵۵۲ 0۲6۵0 ص1 ممط11 0عترحاص1 )ممصتطجهمعع۱ گم اتلتصاهای ۷۱۵۱0 صتقتع 01 
189-۰ :(02) 22 ۲۲۵0۱0۵)108 ]ص۱ظ هم اهصتامژ ,00طمصط ]۵۸۵۷۲۸۷/۲ ۵8 ۵286060 (.,] 

و.۲ ۱210182919 ودل 6۲۱۵0۷۷۹18۵ظ ما۷ ۲۱06221661 وا ولعا11اعاظ و.ل 10۳2576۷75168[ 
۲ ۱02۵۲ 0 ۳۲۵00۵6]5 ,2018 ۵۰ .۲ و۷۷۱/۵8۵۵۱۵ 200 وق 21906۲۹ ول ۳۱۵0۲۲۵۷۷۵ 
6 ۵ ۵1۵0627202016 . 20 ولقعتصمفطه عم ولقتتعمافصظ . سهز فه. مط0۲0۵68591 
0161 :3161-17130 :(6) 8 وع0۷286 خر 

و.؟؛ 16۱011121 وعظ و۵810021ا۵ن1 ومع ۸ 0۵۵)00)ص وم ,۳۳2620 و.] م1۱06600 ۱۷ 
۶ 560۲66 ماتااآموهاه معه276۵ ۷۷۵۱۵۳۲۵0 ,2022 من ۰ م902۵ 2100 ویک 102۷1161172۳ 
له عطا 10۲ معمسامجهع جمتامه متافلوض عاطهاد ۵۶ ومتاعع۱عو 0عوعه (ظوهه۷/۸) وظتاباظ 
:(01) 82 عمتلععظ )مها هه وعامجع0) ۵۶ لمصتمل مهتم بقتص! ۵ دامفتاته ۷ 21100160 
104-۰ 

,0۳۵۵0616 10۲ هم لممنطام‌مع خر :علولممه اماوتها نانن :2002 9۰ ,۱۷ 16202 200 و۷۷ و۷210 
1۰ ۵ 00 288 .0۲655 016 .عافتط0ع10ع2 200 رعاعاه‌تامطهع 

۰ 0۶ 20217515 ۱201501621 ,1988 6۰ م۲۲ وال 62۱00 210 و.ل .۱۷۲ ۷۷۲۱۵6 .۷۲۷ 1۰ و[7,006 
388-3۰ :(3) 80 لقمنمژ زرومممتعض لقنت 


۳۶۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


۵ ۵0۵۱۱ من مصمو ۵ زاتاصهای ۷۱۵۱۵0 بممینه ۳۵)۵ ۷۷ ۵۲ ۲۱۲2۵۱0۵۵)100 
2011-2020 ۲۲0۵۳۱ ۲۳۵۱ صز م0۱6۲ 6۵۲( 


محصحاناهل م۸ تمصع وم۲۱ ۱۷۲۰ هروه .۸ تام وحصهها! ط0ممطممع0 82 .5 
۲ج طو۸ نطه۱۷]۵۱۵ ۲۰ 0صو خز0‌صه۲۱ ۲۰ ۲۱۵۱۵۱0۲ ۲۰ وکزمتر۸ ,۲۱ گنه ما۸ ۷۲ 


۱۵۵۵۵6۵۵ رهم۱۵ ماود یامعم عم1 ععظ مود ررموممگ۳۳۵ 00206ووق .1 
۰ ر[16۵۲2 مطمت)ه م0 صمتعصه) ۲ 

0 ۲۱۵۵۵600 1۲۵2۵2 اتود بماستامصا همم امه فویاگ ۵2و1۵ 9۰ 200 8 و2 
۰ ر[1۳۵۲2 مطمت)ه2تصهع0 صمتعصه) ۲ 

0 ۲۱۱00۵6۵0 ما همم ماود مماتاتافما لومعم )66 ۲فوناو ررموو۳۳۵]6 )20)ولووم۸ .3 
۰ ر[16۵۲2 مطمت)ه2تصهع0 صمتعصه) ۳ 

م۵۵ 20 ههموم1 ممعب0و1۵ اهبد۱ مه باتهم طمطمصمصمک ررموعم]۳۵ عادو .4 
۰ 16۵۱۱۱۵۱۹۱۵1 مصمت) ه2تصهع رن ممتعصه ۲ مهد ممتاه 0 رنه م۱ اه اه ود تامهم 

40 1۵2۵2۲00 ممسمعمع احفستدار مد احمسات‌تصهه 1۱222۷1 همه مک رر0ومم۳۲۵1 . )قوف ,5 
۱ 

0 ۱۱۵2۵2۲0 مممممم مدا فصو اوه صوزندط۵ ۸2 ۲۷۲۷۲۵۵۲ وا0ووعگ۳۲۵ )دافاووش .6 
۱ 

۵۵۵ 20 )1۱۵8۵2۲ ومممعم۱ ادا مه باتهم 1۱222۷ -ع-صووه رمک رتممام مومع .7 
۰ ما6 ۱۷۲2511112 وم 2و۵ ممتعمم) مه مهبم رم م۱ آمانه ود تامهم 


۲ 
وبا وت۲۱21010 ویک و۵212 و۷ ب۵(20 وم وطهناناول و وتتاهمصنمعع۲۱0 رگ م6۳1۲۵0 2 وگ ۳۲۵۵۲2 92062022060 
۲ص مصصمی ۵ بوتتطهاه ۷۱۵10 بجعده ماظن ۵۶ ممتاجتل۳۷2 :2022 ۳۲۰ محصهل‌طع۸ ۱۸۱۵۵01 200 و.ط رن۳۱۵۳۵ 
۳۵۲61۵(۰ ص) 364- 339 :38 امصسسول )صها۳ 0صوه 5۵۵0 .2011-2020 0 مق ما کته تاه عمعه نقعناه ۲۵1۵2660 


عط ۵۶ موه و1 مصمتتهمی آمامم‌صمما هه ۵ موصه؟ 2 فومعع2 «اتازطاهای ۷۱۵۱۵ 200 ۷۱۵۱0 ۲۱1۵ 
۶ بالازصهاو ۷۱۵۱۵ تجعناه عالطا ,ماو فنطا 1 .عصصو‌ومم عصتلمعره وم ۵ وع۷تا0عزهاه ت2۵ 
جح ۷1 2020 60 2011 حطهع صو صا 0عمفملم هرمن فعتتاانه. اععه تقفناه. مه 
ما۵۵ 082۵0)صه۲ مملمتا 0مامنالونه و2 عمط فه عع لته صهلهع10 1۳01۲001660 
بط2طعصحصصمک باطامنم ,رمک رمممتاهاه 11010 جمنهمعع »یلو طا فممتاه‌تاممه عنام ۳1 مولوع0 
۵ ۰186 .2017-2021 فطمققعو عصتمممه تسام ما رطاوملمصمتا مصمطعما۷ رفططمه۷( 
,106۵1101 ۲« ۷62۲ 200 رطمله1۱06 رتقع۷ ,06 ا0ص۵ع 01 فامعله قطا ۲۵۷۵۵160 ممظ۷2/1۵ 01 ولو مه 
وله م۵ مماهعم۱ ۲ و۱۷۵ < وم«امصمع 0ص مما2ع10 ۷ 20000708 ,۱۷6۵۲ ۷ 26000۷۵6 
۸ 100720010۶ منز ۵0۲ ۱ ۵۵ 0ص۵ع 0 فلو مه ,۷۱۵۱۵ هناد ماتطه وه (0.01 > 0) 
,2021۷516 ۸۱۷۲11 و0 60فظ ,(0.01 > 0۵) )مود ۷۵۲۵ واصمدمم‌صصمن جع ۵۷و افتت فص فا 
0061 )عرص تحعصنا .راتزصهای ۷۱۵۱0 تهعناه ماتطا مق ماه .۵ ره هکنامامطاو ۵ رقف .0۲۷ 
۵۵ 0۵0)100ص1 منز ۲ص ۱ عمر رامع 200 26000۷۵۵ 01 فاعم مطا )2ظ) 9۳0۷/60 ولو رلفصه 
۰ ,۲۵۲]6۵]۵ 0۷۰ ,6000 تاناظ عطا وه 860ظ ,۷۱۱۵10 عتهعناه ماتطه مه (0۰۵01 > ۵) 111626ع1و 
۲ ۷۱۵۱0 بهعناه عالط7۱ ۵ مباله۷ معط 0160)60ع۲ اومطونط مطا 20 منامامطو .بن 4صه روخ 
۰ 200 هاتظ .۵۷ بقلفض ۵۷۰ ]هط 0۷60و رعلص1 وهه۸ ۷۷ عطا طز ۷۱۵۱0 تهعناه مانط۳ 01 
۶ عصنلصف .بواتازصهاه ۷۱۵۱۵ دناد عالطا معط وه ۷۵1 وه ۷۱۵۱0 تهعباه تعطونط قط منامام 
2 .0۷ ,ات۸ 0۷۰ 106001160 مناج ۷۱۵۱0 تموناه ۸۵۸۵۲/۷۳۲ ۷۷ م۵ 0عقجه وه ناه )۵۵۵ عقعناه 
عصل‌لصهر دبامممه)انداه. .وهای ۷۱۵۱0 کهعاه ما۱ از عصیلزم۱۷1 طونط قه هکنامامطا .به 20 
عص 0ع)ناوع ۳۵010 ۷۱۵۱0 واه ۷/۸۸۵/۵6۵ 50:50 و۵ عقهه فته ناه ۵ و0تا0ع61و 20 
عون م۷ تاهاه۲ 0 ماخ .هن مه هنامامطگ بن ها 101100۷۵0 هلف .۵۷ ,۰1۳8۵16]01۲۵ ,92106 
۰ 204 9۲2ا0)امط9 .ن رقتفظ .۵۷ ,تاو علطا گم فالناوعه مطا عمتهمل‌نفمم .عمعل0ه1 ۷ و۸۸ ۱۷۷ 
۷۰ ۷۱6۱0 تهع ناد ماتط/۳ رویط از متام طاقن قمع 10001011160 ۷۷۵۲۵ )۲ 


۹۵16011014 فیاممصه)اباته رامل‌مصه 0معتصر تقمصنا ومتلج؟ وم 0000م1 امه تقعنا ۱۵۲۱۷۵۵۵۵۰ 
6 0۲1۳610186 


3 0.2 ]1 ۵660 ۵ مه مطعم0 .و ماه مصنل‌هم من 


2 017 29 :136660۷60 
2 00۵۵۵ 06 :60)60ععطر 
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